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(54) Wasserfittervorrichtung 

(57) Die vorliegende Erfindung betrifft eine Wasser- 
filtereinrichtung zur Reinigung und mindestens teilwei- 
sen Enthartung von Rohwasser, mit einem Rohwasser- 
zulauf (15) und einem Reinwasserabgang (12), wobei 
eine Trenneinrichtung (27) fur die Aufteilung des iiber 
den Zulauf (27) einstrornenden Rohwassers in zwei Teil- 
strome vorgesehen ist. Urn eine ein Verfahren und eine 
Vorrichtung der eingangs genannten Art zu schaffen, 
welche es ermoglichen, da(3 das gereinigte, der Vorrich- 
tung entnommene Wasser zwar einerseits nicht voll- 
standig entcarbonisiert ist, gleichzeitig jedoch alle an- 
deren unerwunschten Substanzen vollstandig aus dem 
Wasser entfernt sind, wird erfindungsgemaB vorge- 
schlagen,da3furbeideTeilstrome mindestens teilweise 
unterschiedliche Filterstrecken (A, B) vorgesehen sind. 
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Beschreibung 



[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfah- 
ren und eine Vorrichtung zur Reinigung und mindestens 
teilweisen Enthartung von Rohwasser wobeidie betref- 
fende Vorrichtung einen Rohwasserzulauf und einen 
Reinwasserabgang aufweist und wobei eine Trennein- 
richtung fur die Aufteilung des uber den Zulauf einstro- 
menden Rohwassers in zwei Teilstrome vorgesehen ist. 
Bei dem entsprechenden Verfahren wird Wasser einer 
Wasserfiltereinrichtung zugefuhrt, jedoch wird das zu- 
gefuhrte Wasser in einer zu der Wasserfiltereinrichtung 
gehorigen Armatur getrennt bzw. in zwei verschiedene 
Teilstrome aufgeteilt, wobei der eine Teil durch Filterma- 
terial hindurchgefuhrt wird und nach dem Durchtritt 
durch das Filtermaterial wieder mit dem vorher abge- 
zweigten Teilstrom zusammengefuhrt und aus dem 
Reinwasserabgang abgezogen wird. 
[0002] Enlsprechende Verfahren und Vorrichtungen 
sind schon sert langerem bekannt. Die Abzweigung ei- 
nes Teilstroms aus dern Rohwasser und die anschlie- 
Bende Vereinigung mit dem gefilterten Wasser wird vor 
allem deshalb vorgenommen, weil entsprechende Fil- 
tcrcinrichtungcn im Rcgclfall lonenaustauschcrharz 
enthalten, das eine im wesentlichen vollstandige Ent- 
hartung, das heiBt zumindest eine Entcarbonisierung 
des Rohwassers bewirkt. Dies kann allerdings furman- 
che Anwendungsfalle unerwunscht sein. Wahrend 
manche Speisen und Getranke besser mit vollstandig 
enthartetem Wasser hergestellt werden konnen, zumal 
dann, wenn die betreffenden Speisen und Getranke oh- 
nehin selbst die aus dem Wasser zuvor entfernten lonen 
enthalten, kann es bei anderen Speisen und Getranken 
erwunscht sein, sie mit einem nicht vollstandig enthar- 
teten Wasser herzustellen. Da es prinzipiell nicht mog- 
lich ist, die Filterung einfach abzubrechen, wenn ein ge- 
wisser Enthartungsgrad des Wassers erreicht ist, geht 
man in solchen Fallen zumeist so vor, daf3 man, wie be- 
reits erwahnt, einen Teil des Rohwassers zuvor ab- 
zweigt und ihn vor dem Abziehen aus der Wasserfilter- 
einrichtung wieder mit dem gefilterten Hauptstrom ver- 
einigt, so daB das der Filtereinrichtung entnommene 
Wasser aus einer Mischung aus vollstandig enthartetem 
und nicht enthartetem Wasser besteht, so daB sich ent- 
sprechend dem Mischungsverhaltnis ein gewunschter 
Hartegrad des Wassers einstellt. 

[0003] Andererseits hat allerdings diese Art der nur 
teilweisen Filterung den Nachteil, daB neben der Car- 
bonharte, die mindestens teilweise in dem Wasser ent- 
halten bleiben soli, auch andere, moglicherweise uner- 
wunschte lonen oder sonstige Bestandteile in dem ab- 
gezweigten Teilstrom enthalten sind und damit auch 
wieder in das gefilterte und vermeintlich gereinigte Was- 
ser gelangen. Dabei kann es sich urn unerwunschteGe- 
schmacksbeimengungen, in Form verschiedener orga- 
nischer Substanzen, oder aber auch urn toxische Stoffe 
Oder Krankheitskeime handeln, die auf jeden Fall aus 
dem Wasser entfernt werden sollten. 



[0004] Gegenuber diesem Stand derTechnik liegt der 
vorfiegenden Erfindung die Aufgabe zugrunde, ein Ver- 
fahren und eine Vorrichtung der eingangs genannten Art 
zu schaffen. welche es ermoglichen, daB das gereinig- 
5 te : der Vorrichtung entnommene Wasser zwar einer- 
seits nicht vollstandig entcarbonisiert ist : gleichzeitig je- 
doch alle anderen unerwunschten Substanzen vollstan- 
dig aus dem Wasser entfernt sind. 
[0005] Hinsichtlich des eingangs genannten Verfah- 
10 rens wird diese Aufgabe dadurch gelost, daB beide Teil- 
strome uber mindestens teilweise unterschiedliche FN- 
terstrecken gefuhrt werden. Dabei kann die eine Filter- 
strecke im wesentlichen einer herkommlichen Filterung 
entsprechen, bei der auch eine weitgehende Entcarbo- 
*5 nisierung des Trinkwassers stattfindet, der andere Teil- 
strom wird jedoch uber ein anderes Filtermaterial ge- 
fuhrt. welches zwar keine Entcarbonisierung bewirkt, 
wohl aber andere unerwunschte Stoffe aus dem Wasser 
enlfernl. Die beiden auf diese Art und Weise unler- 
20 schiedlich gefilterten Teilstrome werden anschlie&end 
wieder vereint und als gefiltertes Reinwasser abgezo- 
gen, welches genau den gewiinschten Hartegrad auf- 
weist und dennoch keimreduziert und von organischen, 
geschmacksbeointrachtigcndcn Stoffen wic zum Bei- 
25 spiel Chlor und Chlorverbindungen sowie von toxischen 
Stoffen (z. B. Trihalomethylverbindungen) befreit ist. 
[0006] Hinsichtlich der eingangs genannten Vorrich- 
tung wird die der Erfindung zugrunde liegende Aufgabe 
dadurch gelost, daB fur beide Teilstrome mindestens 
30 teilweise unterschiedliche Filterstrekken (A, B) vorgese- 
hen sind. 

[0007] Fur die Beschreibung und Darstellung der vor- 
liegenden Erfindung und bevorzugter Ausfuhrungsfor- 
men derselben wird Bezug genommen auf drei weitere, 
35 gleichzeitig eingereichte Patentanmeldungen dersel- 
ben Anmelderin, die auf ihrem jeweiligen Deckblatt mit 
den intemen Zeichen NE-70, NE-71 und NE-73 be- 
zeichnet sind. Der Inhalt dieser Anmeldungen soil die 
vorliegende Anmeldung erganzen, soweit einzelne 
to Merkmale hier nicht ausdrucklich beschrieben sind. 
[0008] Weitere Vorteile und Merkmale ergeben sich 
aus den abhangigen Anspruchen, von denen im folgen- 
den noch einige erlautert werden. 
[0009] Wie bereits erwahnt, verlaufen die beiden Teil- 
45 strome nicht nur entlang unterschiedlicher Filterstrek- 
ken, sondern vorzugsweise auch uber mindestens teil- 
weise unterschiedliche Fillermaterialien. Grundsalzlich 
ware es aber auch moglich, beide Teilstrome durch das 
gleiche Filtermaterial hindurchstromen zu lassen, je- 
50 doch fur eine Filterstrecke einen wesentlich kurzeren 
Weg durch das Filtermaterial vorzusehen als fur den an- 
deren Teilstrom, so daB eine vollstandige Entcarboni- 
sierung auf der kurzeren Filterstrecke praktisch nicht 
stattfinden kann. 
55 [0010] Bevorzugt ist jedoch die Ausgestaltung, bei 
welcher entlang der unterschiedlichen Filterstrecken 
auch die teilweise unterschiedlichen Filtermaterialien 
vorgesehen sind. ZweckmaBig ist eine Verbindungs- 
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bzw. Vermischungseinrichtung zur Zusammenfuhrung 
der beiden Teilstrome vorgesehen, die moglichst so 
ausgestaltet sein sollte.. daB eine gute Durchmischung 
beider Teilstrome erfolgt. 

[0011] Besonders bevorzugt ist eine Ausgestaltung 
der Erfindung : bei welcher diese Verbindungseinrich- 
tung im wesentlichen vor einer der Filterstrecken ange- 
ordnet ist r die dementsprechend von beiden Teilstro- 
men gemeinsam durchstromt wird. ZweckmaBigerwei- 
se handelt es sich dabei um den Endabschnitt der 
FlieBstrecken. Dieser Endabschnitt der Filterstrecken 
sollte als Filter-material in der bevorzugten Ausfuhrungs- 
form der Erfindung im wesentlichen nur Aktivkohle oder 
ein ahnfiches Filterelement enthalten, zum Beispiel Ak- 
tivkohlebldcke : Mikrofilter oder Membranfi Iter. Die zwei- 
te Filterstrecke kann zwarteilweise auch aus der bereits 
erwahnten Filterstrecke mit Aktivkohle bestehen, ver- 
lauft allerdings zusatzlich auch noch uber ein anders Fil- 
lermalerial, wie z.B. ein lonenaustauscherharz. 
[0012] Bei einer anderen Ausfuhrungsform ist vorge- 
sehen, dass ein ersterTeilstrom in einem auBeren, ring- 
formigen Bereich, welcher den groBten Teil des Quer- 
schnittes des Behalters umfasst vom Deckel in Ricb- 
tung Bodcn nachcinandcr durch zwci Fiftcrmatc rial ion, 
vorzugsweise ein lonenaustauscherharz und Aktivkoh- 
le, hindurchgefuhrt wird, ein zweiter Teilstrom konzen- 
trisch hierzu durch einen inneren Ringraum vom Deckel 
zum Bodenbereich und dort durch einen Aktivkohlefilter 
gefuhrt wird, wobei beide Teilstrome im Bodenbereich 
des Behalters zusammengefuhrt und durch ein zentra- 
les Steigrohr zum Deckel heraufgefuhrt werden. 
[0013] Das Verhaltnis der beiden Teilstrome ist 
zweckmaBigerweise uber ein Ventil einstellbar. 
[0014] Weiterhin sollte eine MeBeinrichtung zur Er- 
fassung der Gesamtmenge des durch die Filtereinrich- 
tung hindurchstromenden Wassers als auch zur Erfas- 
sung der Teilstrome bzw. des Teilungsverhaltnisses der 
Teilstrome vorgesehen sein. 

[0015] ZweckmaBig ist es weiterhin, wenn ein Haupt- 
strom des Rohwassers durch ein zentrales bzw. eine 
zentrale Offnung der Filtereinrichtung zugefuhrt wird, 
wahrend der abgezweigte Teilstrom konzentrisch unmit- 
telbar um den Hauptstrom herum zugefuhrt wird. Auch 
das Reinwasser kann dann wiederum durch einen kon- 
zentrisch den ringformigen Teilstrom umgebenden Ka- 
nal zuruckgefuhrt werden. 

[0016] Besonders bevorzugt ist eine Ausfuhrungs- 
form der Erfindung, bei welcher das Filterm ate rial in ei- 
nem im wesentlichen zylindrischen, gegebenenfalls 
auch konischen oder einem anderen, vorwiegend rota- 
tionssymmetrischen Raum aufgenommen und in zwei 
verschiedcnen Lagen ubcrcinander geschichtet ist. Bei 
dieser Ausgestaltung kann z.B. durch ein zentrales 
Rohr das Rohwasser unter die unterste Schicht gefuhrt 
und dort uber den Querschnitt des Behalters verteilt 
werden und durch die untere Schicht des Filter-materials 
aufsteigen bzw. durch den Druck des Rohwassers her- 
aufgedruckt werden. Der konzentrisch zu dem inneren 



Hauptstrom zugefuhrte Teilstrom wird durch ein das in- 
nere Rohr konzentrisch umgebendes Rohr zugefuhrt, 
welches aberdeutlich kurzerist als das innere Rohr und 
auf diese Weise in erheblichem Abstand vom Grund des 
5 Behalters endet bzw. dort Ausstromoffn unpen fur den 
Teilstrom aufweist, wobei dieser abgezweigte Teilstrom 
vorzugsweise in einem Bereich oberhalb der unteren 
Schicht und unmittelbar unterhalb der oberen Schicht 
des Filtermaterials endet. 
10 [0017] Die beiden Schichten konnen durch eine, vor- 
zugsweise elastisch nachgiebige, Schicht voneinander 
getrennt sein : die gut wasserdurchlassig ist. Wenn der 
abgezweigte Teilstrom in dieser Schicht mundet so ver- 
teilt sich der abgezweigte Teilstrom in diesem Bereich 

15 uber den Querschnitt des Behalters und durchmischt 
sich dabei mit dem aus der unteren Filterschicht aufstei- 
genden Hauptstrom. Die verbleibende Filterstrecke der 
oberen Schicht des Filtermaterials wird dann von beiden 
Slromen, das heiBtdem Hauptstrom und dem Teilstrom, 

20 gemeinsam durchflossen. Dabei ist eine Ausgestaltung 
der Erfindung besonders bevorzugt, bei welcher diese 
obere Filterschicht aus Aktivkohle oder einem ahnlichen 
Adsorbens besteht, z.B. kame auch ein Zeolith, ein Ak- 
tivkohlcblock oder cin Mcmbrancndfiltcr in Frage, wah- 

25 rend die untere Schicht des Filtermaterials z.B. aus ei- 
nem lonenaustauschmaterial besteht. Dies bedeutet 
konkret, daB der Hauptstrom des Wassers in dem lo- 
nenaustauschermaterial enthartet wird und anschlie- 
Bend durch die Aktivkohle von organischen Bestandtei- 

30 ien, toxischen Stoffen befreit und keimreduziert wird, 
wahrend der Teilstrom zwar ebenfalls von den organi- 
schen Bestandteilen, anderen toxischen Stoffen befreit 
und keimreduziert wird, jedoch nicht enthartet wird. Auf 
diese Weise entsteht ein gereinigtes, keimarmes und 

35 geschmacklich nicht beeintrachtigtes Reinwasser mit 
einer gewissen Restharte. die zudem noch regelbar ist, 
indem das Verhaltnis von Hauptstrom zu Teilstrom ein- 
gestellt wird. 

[0018] Da die Abzweigung des Teilstromes von der 
40 ursprunglichen Rohwasserzufuhr uber ein Ventil ein- 
stellbar ist, ist auch das Verhaltnis von Hauptstrom zu 
Teilstrom beliebig wahibar, das heiBt der Hauptstrom 
muB nicht notwendigerweise den groBten Teil des Roh- 
wassers enthalten, auch wenn letzteres der Regelfall ist 
45 und aus diesem Grunde die Begriffe ,, Hauptstrom ,, und 
'Teilstrom 1 * gewahlt wurden. 

[0019] Das erfindungsgemaBe Verfahren sieht dem- 
entsprechend vor, die Rohwasserzufuhr in einen Haupt- 
strom und einen Teilstrom aufzuteilen, den Hauptstrom 

so durch eine erste Filterstrecke zu fuhren und den Neben- 
strom durch eine zweite Filterstrecke zu fuhren, wobei 
in der bevorzugten Ausfuhrungsform die crwahnte zwei- 
te Filterstrecke sowohl vom Hauptstrom als auch vom 
Teilstrom durchstromt wird, der Hauptstrom zuvor je- 

55 doch durch eine zusatzliche Filterstrecke hindurchge- 
fuhrt wurde, so daB er insgesamt einen anderen Filter- 
streckenweg nimmt als der Teilstrom. Dementspre- 
chend werden vor dem Durchlaufen der zweiten Fitter- 
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strecke die beiden Teilstrome wieder miteinander verei- 
nigt. Grundsatzlich ware es auch mogiich, daB derTeil- 
strorn vor der Vereinigung mit dem Hauptstrom noch ein 
anders Filtermaterial durchstromt, das z.B. in einem ent- 
sprechend aufgeweiteten konzentrischen Rohr, wel- 
ches das innere Hauptrohr umgibt.. untergebracht sein 
konnte. 

[0020] Eine weitere zweckmaBige Ausgestaltung des 
erfindungsgemaBen Verfahrens sieht vor. daB sowohl 
die Gesamtmenge des den Filter durchstromenden 
Wassers ais auch die Menge der einzelnen Teilstrome 
bzw. das Verhaltnis von Teilstrom und Hauptstrom zu- 
einander erfaBt wird. Hierzu reicht es jedoch aus, daB 
eine Messung entweder des Teilstroms und des Haupt- 
stroms, des Ruckstroms und des Hauptstroms Oder des 
Ruckstroms und des abgezweigten Teilstroms erfolgt, 
da sich der Riickstrom grundsatzlich als Summe aus 
Hauptstrom und Teilstrom ergibt. Dabei ist die letztere 
Moglichkeil bevorzugl, namlich die Gesamtmenge 
durch Erfassung des Ruckstromes zu messen und da- 
von unabhangig den (im allgemeinen kleineren) abge- 
zweigten Teilstrom zu messen, wobei sich der Haupt- 
strom als Differenz aus Ruckstrom und Teilstrom ergibt. 
Insbesonderc wenn dor abgczwcigtc Teilstrom verhalt- 
nismaBig klein ist, erhalt man auf diese Weise eine ge- 
nauere Messung des Verhaltnisses von Teilstrom zu 
Hauptstrom, so daB sich das Ventil fur die Aufteilung der 
Strome auf der Basis dieser MeBergebnisse exakter 
einstellen laBt. 

[0021] Es versteht sich, daB insbesondere beim An- 
schluB der erfindungsgemaBen Wasserfiltervorrichtung 
an eine Druckwasserteitung die Vorrichtung im Prinzip 
in jederbeliebigen Orientierung betrieben werden kann, 
also insbesondere die vorstehenden Beschreibungen 
der relativen Anordnungen durch "oben" und "unten" 
auch ebensogut vertauscht oder durch "rechts" und 
"links" ersetzt werden konnten, was an dem Funktions- 
prinzip der erfindungsgemaBen Vorrichtung und des 
entsprechenden Verfahrens nichts andert. 
[0022] Weitere Vorteile, Merkmale und Anwendungs- 
moglichkeiten der vorliegenden Erfindung werden deut- 
lich anhand der folgenden Beschreibung einer bevor- 
zugten Ausfuhrungsform und der dazugehorigen Figu- 
ren. Es zeigen: 

Figur 1 einen axialen Langsschnftt durch eine erfin- 
dungsgemaBe Wasserfillervorrichtung, 

Figur 2 eine Detailansicht aus Figur 1, welche den 
oberen Verteilerbereich zeigt, und 

Figur 3 einen horizontalen Schnitt durch die in Figur 
1 erkennbare MeBvorrichtung 5. 

Figur 4 eine weitere alternative Ausfuhrungsform ei- 
nes AuBenbehalters mit eingesetztem In- 
nenbehalter und aufgesetztem Deckel. 



[ [0023] In Figur 1 erkennt man einen Druckbehalter 1 0 
mit einer inneren Auskleidung bzw. einem inneren Be- 
hatter 30\ in dem im unteren Bereich ein Filtermaterial 
36 und im oberen Bereich ein Filtermaterial 37 aufge- 
5 nommen sind, die durch eine porose und vorzugsweise 
elastische Schicht 38 voneinander getrennt sind. Das 
Filtermaterial 36 wird am unteren Ende durch eine was- 
serdurchlassige Ruckhalteplatte 39 begrenzt, unter der 
sich ein Verteilerraum befindet in dem sich das durch 

10 das zentrale Rohr 31 zuflieBende Wasser eines Haupt- 
stromes verteilt. Der Verteilerraum konnte allerdings 
auch mit Filtermaterial ausgefullt sein. so daB man die 
Verteiierscheibe 39 nicht unbedingt benotigen wurde. 
Der Druckbehalter 10 weist einen Boden 13, einen 

'5 standfuB 11 und einen auf dem StandfuB 11 sich ab- 
stutzenden Flansch 14 auf. Verteilerelemente 33 stut- 
zen das Rohr am Boden 13 bzw. der inneren Ausklei- 
dung ab und sorgen fur eine gleichmaBige Verteilung 
des Hauptstromes unterhalb der Trenn- bzw. Ruckhal- 

20 teplatte 39. Weitere Details des Druckbehalters 10 und 
der Innenverkleidung 30, sowie die Ausgestaltung der 
zugehorigen Deckel 2 und 4 dieser Behalter sind aus 
einer gleichzeitig eingereichten weiteren Anmeldung 
dcrsclbcn Anmelderin zu entnehmen. 

25 [0024] In Figur 2 erkennt man in einer VergroBerung 
den oberen Ausschnitt aus Figur 1 . Nicht dargestellt ist 
hier die porose und elastische Trennschicht 38, die ge- 
nau auf der Hohe von schlitzformigen Austritts off nun- 
gen 48 liegt die am unteren Ende eines verjiingt nach 

30 unten zulaufenden Rohres 41 vorgesehen sind, wel- 
ches das innere Hauptrohr31 konzentrisch umgibt. Eine 
aufgesetzte Armatur 5 mit integrierter MeBvorrichtung 
weist Verbindungselemente T , 8\ 9' und 51 fur die Ver- 
bindung mit korrespondierenden Teilen eines Deckels 2 

35 des Druckbehalters 1 0 auf, urn eine feste und dichte 
Verbindung mehrerer Stromungskanale zu erzielen. Ein 
zentraler Rohransatz T ist mit dem Rohr 31 bzw. mit 
Ubergangsstucken eines dazwischen liegenden Dek- 
kels 4 dicht verbunden. so daB der zentrale Kanal 7 der 

40 Armatur 5 mit dem Kanal 35 des Zentralrohrs 31 in Ver- 
bindung steht. Durch einen den zentralen Rohransatz 
T ringformig umgebenden weiteren Rohransatz 8' wird 
ein Ringkanal 8 an der Armatur gebildet, der wiederum 
uber die Verbindungsstiicke des Zwischendeckels 4 mit 

45 dem ringfdrmigen Kanal 45 in Verbindung steht, der von 
dem das Rohr 31 konzentrisch umgebenden Rohr 41 
gebildel wird, welches sich konisch verjungend nach un- 
ten verlauft und mit sein em unteren freien Ende das 
Hauptrohr 31 im wesentlichen abgedichtet umfaBt und 

50 in diesem unteren Endabschnitt die bereits erwahnten, 
schlitzfonnigen Austrittsoffnungen 48 aufweist, die ge- 
nau auf Hohe einer wasserdurchlassigen, elastischen 
Schicht 38 zwischen dem unteren Filtermaterial 36 und 
dem oberen Filtermaterial 37 liegen. Das obere Filter- 

55 material 37 ist noch durch eine Trenn- und Ruckhalte- 
schicht 46 abgedeckt, die in erster Linie dazu dient, Fil- 
termaterial und andere moglicherweise vorhandene 
Schwebeteilchen im Wasser zuruckzuhalten, die an- 
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sonsten aber wasserdurchlassig ist und die Verbindung 
zu einem im Deckel 4 gebildeten Ringraum herstellt, der 
wiederum das obere Ende des Rohres 41 umgibt und 
der uber in dieser Schnittebene nicht erkennbare 6ff- 
nungen mit dem daruber liegenden Ringraum 9 in Ver- 
bindung stent, der von dem Rohransatz 9' der Armatur 
5 gebildet wird ; welcher wiederum den bereits erwahn- 
ten Rohransatz 8' umgibt. 

[0025] Die eben beschriebenen zentralen bzw. ring- 
formigen Kanale 7. 8 und 9 und die entsprechenden 
Rohransatze 7\ 8' und 9' sind in einer Draufsicht noch- 
mals hinter der Schnittebene gemaB Figur 3 zu erken- 
nen : die einen horizontalen Schnitt durch die in den Fi- 
guren 1 und 2 nur schematisch angedeutete Armatur 5 
zeigt die eine integrierte MeBvorrichtung enthalt. Zu- 
nachst erkennt man im linken Teil der Figur 3 zwei Ge- 
windestutzen 12 und 15 ; die mit Hilfe von Dichtungen 
und Uberwurfmuttern mit entsprechenden Druckwas- 

Cseranschlussen verbunden werden, wobei der Gewin- 
destutzen 15 mit der Druckwasserzufuhr verbunden 
wirdund der Gewindestutzen 12 mit einer entsprechen- 
den Entnahmeleitung verbunden ist. 
[0026] Unmittelbar auf den DruckwasseranschluB 15 
folgt cin Ventil 27, welches von auBcn uber cin klcincs 
Handrad oder dergleichen einstellbar ist und auf diese 
Weise das durch den DruckwasseranschluB 15 zustro- 
mende Rohwasser auf den Hauptstromkanal 26 und 
den Teilstromkanal 25 verteilt, wobei das Aufteilungs- 
verhaltnis im Prinzip beliebig eingestellt werden kann, 
die Armatur jedoch vorzugsweise dafur ausgelegt ist, 
daB der groBere Teil des Rohwassers durch den Haupt- 
stromkanal 26 flieBt. Dieser Hauptstromkanal 26 ist un- 
mittelbar mit dem zentralen Kanal 7 verbunden. der in 
Verbindung mit Figur2 beschrieben wurde. Der zentrale 
Kanal 7 ist von dem Figur 3 nur gestrichelt angedeuteten 
und hinter der Papierebene liegenden Rohransatz 7' ge- 
bildet. 

[0027] Der Teilstrom wird uber den Teilstromkanal 25 
0> abgezweigt und fuhrt zunachst durch einen Strdmungs- 
^ mengenmesser 1 6 in Form eines Zellrades oder Flugel- 
rades. Von dort gelangt der Teilstrom in einen Zufuhr- 
kanal 1 8, der in Verbindung mit dem ringformigen Kanal 
8 stent, der sich durch den Ringraum zwischen dem 
Rohransatz 7' und dem Rohransatz 8' ergibt, welcher in 
Figur 3 ebenfalls gestrichelt angedeutet ist. Dieser 
Rohransatz 8' ist wiederum yon einem weiteren Rohr- 
ansalz 9' konzentrisch umgeben, der den ringformigen 
Kanal 9 von auBen einschlieBt und von diesem ringfor- 
migen Kanal 9 geht wiederum axial ein Kanal 19 aus, 
der uber einen weiteren Stromungsmengenmesser in 
Form eines Zellrades 1 7 mit dem Wasserabgang 1 2 ver- 
bunden ist. 

[0028] Bei dieser Anordnung wird Liber das Zellrad 1 7 
die Gesamtmenge des die Filtervorrichtung durchstro- 
menden Wassers erfaBt, wahrend das Zell- oder Flugel- 
rad 1 6 die Menge des Teilstromes durch den Kanal 25 
erfaBt, so daB sich die Menge des durch den Haupt- 
stromkanal 26 stromenden Wassers als Differenz des 



ruckstromenden gefilterten Wassers .und des abge- 
zweigten Teilstromes ergibt. 

[0029] Die Anzahl der Umdrehungen der Zellrader in 
den beiden Stromungsmengenmessern 16 und 17 ist 
5 proportional zu der hindurchgestromten Wassermenge 
und wird vorzugsweise durch entsprechende Encoder 
elektrisch erfaBt und mit Hilfe einer elektronischen 
MeBvorrichtung angezeigt, die wiederum Gegenstand 
einer gleichzeitig eingereichten. getrennten Anmeldung 
10 derselben Anmelderin ist. 

[0030] Figur 4 zeigt eine weitere : alternative Ausfuh- 
rungsform der vorliegenden Erfindung. Auch in diesem 
Fall ist ein Innenbehalter 30" in enger Passung in einen 
leicht konischen AuBenbehalter 10" eingesetzt, wobei 
is die Wandung des AuBenbehalters aus einem hinrei- 
chend druckfesten Material besteht, wohingegen das 
Wandmaterial des fnnenbehatters 30" gegebenenfalls 
dunner und auch aus einem weniger stabilen Material 
hergeslellt sein kann, obwohl auch fur den Innenbehal- 
20 ter zumindest eine gewisse Formstabilitat gegeben sein 
sollte, solange er nicht unter Druck gesetzt wird. 
[0031] Im Unterschied zu den vorher beschriebenen 
Ausfuhrungsformen ist jedoch bei der Ausfuhrungsform 
gemaB Figur 4 eine sohr groBe Bodcnoffnung vorgese- 
25 hen, die fast den gesamten Querschnitt im unteren Be- 
reich des AuBenbehalters 1 0" umfaBt, und in welche ein 
Bodeneinsatz 11" passend eingesetzt ist. Die Offnung 
ist kreisformig und der Innendurchmesser der Offnung 
entspricht dem AuBendurchmesser eines zylindrischen 
30 FuBteiles 51 des Bodeneinsatzes 11", welches nach 
oben hin nochmals durch einen Ansatz 52 stufenfdrmig 
erweitert ist, wobei der stufenformige Ansatz 52 mit sei- 
nem Durchmesser auf den Innendurchmesser im unte- 
ren Bereich des AuBenbehalters 10" abgestimmt ist, so 
35 daB Bodeneinsatz 11" und AuBenbehalter 10" zusam- 
men einen unten dicht und luckenlos geschlossenen 
Hohlraum bilden, in welchen der Innenbehalter 30" ein- 
gesetzt werden kann. In diesem Fall ist allerdings der 
Boden, das heiBt die obere Flache des Bodeneinsatzes 
40 11" aus der Sicht des Behalters 1 0" leicht konkav aus- 
gebildet. Auch hinsichtlich einiger weiterer Merkmale 
unterscheidet sich diese Ausfuhrungsform von den zu- 
vor beschriebenen Ausfuhrungsformen. Der Deckel hat 
im wesentlichen die Form eines Ringes mit kastenfor- 
*s migem Querschnitt. was noch weitgehend ahnlich zu 
dem Querschnitt des Deckels der vorher beschriebenen 
Ausfuhrungsformen ist. Allerdings weist der Behalter 
keinen Flanschrand auf, sondem am oberen Rand des 
Behalters sind, ebenso wie am AuBenrand des Deckels 
so 4'\ VerschluBelemente vorgesehen, die hier nur ange- 
deutet sind und die Form eines Bajonettverschlusses 
haben. In die inncre Offnung des Deckels 4" ist eine Ar- 
matur 5" eingesetzt, durch welche Wasser unter Druck 
von oben in die Filterkammern I und II bzw. Ha eingeleitet 
55 wird. Hierzu ist in dem Armaturenkopf 5" ein Verzwei- 
gungsventil vorgesehen, welches einen Teil des Was- 
sers durch ein zentrales AuBenrohr 60 abwarts leitet, in 
welchemnocheininneresSteigrohr61 konzentrisch an- 
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geordnet ist. Ein weiterer Teil des Wassers wird durch 
das Verzweigungsventil auf eine obere Verteilerplatte 
62 geleitet. die das dort eintretende Wasser im wesent- 
lichen gleichmaBig uber den gesamten Querschnitt des 
Behalters verteilt. In dem Filterraum list im wesentlichen 
ein lonenaustauscherharz 59 angeordnet, wahrend in 
den Filterraurnen II und Ha im wesentlichen Aktivkohle 
vorgesehen ist, wobei selbstverstandlich auch andere 
Filtermaterialien verwendet werden konnten. Der Teil 
des Wassers, welcher durch das auBere Fallrohr60 ab- 
warts strornt, wird nur durch den Filterraum II geleitet, 
in welchem Aktivkohle vorhanden ist und gelangt von 
unten durch eine Siebplatte zu der Eintrittsoffnung des 
zentralen Steigrohrs 61. Derjenige Teil des Wassers, 
welcher durch den Filterraum I und das lonenaustau- 
scherharz 59 geleitet wird, tritt im unteren Bereich durch 
eine mit Offnungen versehene obere Platte in den Fil- 
terraum Ha ein, und an der Unterseite dieses Filterrau- 
mes Ha durch eine Siebplatte wieder aus, vermischt sich 
mit dem aus dem Filterraum I austretenden Wasser und 
strornt ebenfalls durch das Steigrohr 61 nach oben. Die 
Filtermaterialien 57 und 58 sind, wie bereits erwahnt, 
Aktivkohle. Auf diese Weise wird ein Teil des Wassers, 
welches nur durch den Filterraum II hindurchtritt, aus- 
schlieBiich durch Aktivkohle gefiltert und gegebenen- 
falls auch entkeimt, wohingegen der andere Teil des 
Wassers, der durch den Filterraum I und den Filterraum 
Ha strornt, sowohl enthartet wird als auch durch Aktiv- 
kohle gefiltert und gegebenenfalls entkeimt bzw. keim- 
reduziertwird. 

[0032] Die Rolle eines Ausgleichselementes wird von 
Vliespackungen erfullt, die im oberen Bereich des Fil- 
terraumes 1 angeordnet sind und mit 38" bezeichnet 
sind, wobei entsprechende Vliese auch in den Filterrau- 
rnen II und Ha angeordnet sein konnen, die dort mit 55 
und 56 bezeichnet sind. Insbesonderedas Vliesmaterial 
38" ist vorzugsweise elastisch nachgiebig, so daB es 
Volumenanderungen des im Bereich I vorhandenen Fil- 
termaterials 59 ausgleichen kann, die bei lonenaustau- 
scherharz auftreten konnen, wenn dieses zunachst im 
trockenen Zustand ist und erstmalig befeuchtet wird. 



Patentanspruche 

1. Wasserfiltereinrichtung zur Reinigung und minde- 
stens teilweisen Enthartung von Rohwasser mil ei- 
nem Rohwasserzulauf (15) und einem Reinwasser- 
abgang (12), wobei eine Trenneinrichtung (27) fur 
die Aufteilung des uber den Zulauf (27) einstromen- 
den Rohwassers in zwei Teilstrome vorgesehen ist, 
dadurch gekennzeichnet, daB fur beide Teilstrome 
mindestens teilweise unterschiedliche Filterstrek- 
ken (A, B) vorgesehen sind. 

2. Wasserfiltereinrichtung nach Anspruch 1 , dadurch 
gekennzeichnet. daB die Filtermaterialien (36, 37) 
entlang der unterschiedlichen Filterstrecken (A, B) 
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mindestens teilweise unterschiedlich sind. 

Wasserfiltereinrichtung nach einem der Anspruche 
1 Oder 2, dadurch gekennzeichnet. daB eine Ver- 
bindungseinrichtung (38) zur Zusammenfuhrung 
der beiden Teilstrome vorgesehen ist. 

Wasserfiltereinrichtung nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Verbindungseinrichtung 
unmittelbarvor einer der Filterstrecken (A, B) liegt. 

Wasserfiltereinrichtung nach einem der Anspruche 
1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB beide Filter- 
strecken einen gemeinsamen Endabschnitt (B) ha- 
ben. 



6. Wasserfiltereinrichtung nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Endabschnitt als Filter- 
material im wesentlichen nur Aktivkohle oder ahn- 
20 liches Filtermaterial, zum Beispiel einen Aktivkoh- 
leblock oder einen Membranendfilter, enthalt. 



Wasserfiltereinrichtung nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Filterstrocke fur don an- 
deren Teilstrom uber ein lonenaustauscherharz und 
uber Aktivkohle oder einen Membranendfilter fuhrt. 
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Wasserfiltereinrichtung nach einem der Anspruche 
1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB das Verhalt- 
nis derTeilstrome uber ein Ventil (27) einstetlbar ist. 

Wasserfiltereinrichtung nach einem der Anspruche 
1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB eine MeBein- 
richtung (16 : 17) zur Erfassung der Gesamtmenge 
sowie der Teilstrome des hindurchstrdmenden 
Wassers vorgesehen ist. 



10. Wasserfiltereinrichtung nach einem der Anspruche 
1 bis 9, wobei einer der Teilstrome ein Hauptstrom 

40 jst und durch den groBten Teil des Behalterquer- 
schnittes vom Deckel zum Boden des Filters nach- 
einander durch zwei verschiedene Filtermaterialien 
hindurchgefuhrt wird, ein Teilstrom konzentrisch zu 
dem auBeren Teilstrom durch einen ringformigen 

45 zentralen Raum nur durch eines der Filtermateria- 
lien durchgefuhrt wird und der Ruckstrom durch ein 
zentrales Steigrohr vom Boden zum Deckel des Be- 
ll alters befordert wird, wobei die beiden Teilstrome 
sich hinter den Filterstrecken im Bodenbereich des 

so Behalters treffen . 

11. Wasserfiltereinrichtung nach einem der Anspruche 
1 bis 9, wobei einer der Teilstrome ein Hauptstrom 
und zentral in die Filtereinrichtung zugefuhrt wird, 

55 wahrend der zusatzliche Teilstrom konzentrisch un- 
mittelbar um den Hauptstrom herum zugefuhrt und 
der Ruckstrom ebenfalls konzentrisch auBen um 
den Teilstrom herum erfolgt 
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12. Wasserfiltereinrichtung nach einem der Anspruche 

I bis 10, dadurch gekennzeichnet, da3 die mogli- 
cherweise verschiedenen Filtermaterialien (36.. 37) 
ubereinander geschichtet und voneinander ge- 
trennt sind : wobei der Hauptstrom so gefuhrt wird ; 5 
daB er beide Schichten durchstromt : wahrend ein 
Teilstrom so gefuhrt ist s daB er nur eine der Schich- 
ten durchstromt. 

13. Wasserfiltereinrichtung nach einem der Anspruche 10 

II oder 12, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Hauptstrom (7) in einem Zentralrohr in einen unte- 
ren Verteilerraum eines Filterbehalters gefuhrt wird, 
ein Teilstrom durch ein zu dem ersten Rohr konzen- 
trisches zweites Rohr gefuhrt wird, und daB im *5 
Grenzbereich zwischen einer unteren und einer 
oberen Filterschicht Offnungen in dem zweiten 
Rohr vorgesehen sind bzw. dieses zweite Rohr dort 
mundet, und daf3 die zweite Filterslrecke im we- 
sentlichen nur durch die obere Filterschicht fuhrt. 20 



19. Verfahren nach Anspruch 14 oder einem der An- 
spruche 1 6 bis 1 8, soweit nicht auf Anspruch 1 5 zu- 
ruckbezogen, dadurch gekennzeichnet, daB ein er- 
ster Teilstrom in einem auBeren, ringformigen Be- 
reich, welcher den groBten Teil des Querschnittes 
des Behalters umfaBt vom Deckel in Richtung Bo- 
den durch das Fittermaterial hindurchgefuhrt wird : 
ein zweiter Teilstrom konzentrisch hierzu durch ei- 
nen inneren Ringraum vom Deckel zum Bodenbe- 
reich und dort durch einen Aktivkohlefilter gefuhrt 
wird, wobei beide Teilstrome im Bodenbereich des 
Behalters zusamm en gefuhrt und durch ein zentra- 
les Steigrohrzum Deckel heraufgefuhrt werden. 



14. Verfahren zur Reinigungundmindestensteilweisen 
Enthartung von Rohwasser, durch Hinzufiihren von 
Rohwasscrzu einer Filtcrcinrichtung und Abzichcn 
gereinigten und geftlterten Wassers, wobei das 
Rohwasser in zwei Teilstrome aufgeteilt wird, die 
vor dem Austritt aus der Filtereinrichtung wieder zu- 
sammengefuhrt werden, dadurch gekennzeich- 
net, daB beide Teilstrome mindestens teilweise un- 
terschiedliche Filterstrecken (A, B) durchlaufen. 
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15. Verfahren nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ein erster Teilstrom zentral in das In- 
nere eines mit Filtermaterial gefullten Behalters bis 
zu dessen Bodenbereich gefuhrt wird und sich dort 35 
in einem Sammelraum verteilt und in einer das zen- 
trale Rohr umgebenden Filterschicht aufsteigt. 




16. Verfahren nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die das Rohr umgebende Filter- *o 



schicht aus zwei verschiedenen, ubereinander an- 
geordneten und durch einen Mischungsraum ge- 
trennten Filterschichten besteht. 



17. Verfahren nach Anspruch 16, dadurch gekenn- *5 
zeichnet daB der zweite Teilstrom uber ein zu dem 
erslen Rohr konzentrisches Rohr zugefuhrt wird, 
welches im Bereich derTrennschicht zwischen den 
beiden Filterschichten endet bzw. dort Austrittsoff- 
nungen aufweist. 50 

18. Verfahren nach einem der Anspruche 14 bis 17, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Gesamtmenge des 
gefilterten Wassers sowie die relative Aufteilung 
zwischen den beiden Teilstromen gemessen und 55 
fur einen Benutzer der Vorrichtung bei Bedarf an- 
gezeigt wird. 
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